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(54) Zuhaltevorrichtung fur hydrauiisch angetriebene Pressen 

(57) Es wird eine Vemegelungsvorrichtung fiir 
hydrauiisch angetriebene, einfach- Oder doppeltwir- 
l^ende Pressen (1) zur Hochdrucl<umformung vorge- 
schlagen die wesentlich zur ErhShung der 
Bautetlstetfigl^eit insbesondere des Kopfstuclcs oder 
Oberholm (5) beitragt. Durch Anordnung der Riegel (11) 
auf der Oberseite der Umformstosset (4) kann fur die 
Bauhohe der Riegel (11) der l<omplette Schliesshub 
genutzt werden. 




Fig.1 
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Beschreibung 

[0001J Die Erflndung betrifft Hydraulikpressen zur 
Hochdruckumformung, wie Aussen- Oder Innenhoch- 
druckumformung. und insbesondere das Zuhalte- oder 
Verriegeiungssystem dleser Pressen. 
[0002] Das vorgeschlagene Verriegelungskonzept 
ermogiicht den Bau von Pressen mtt vergleichsweise 
niedriger BauhShe und Gewicht bel hoher Biegesteifig- 
keit des Oberholms. Ein weiterer Vorteil besteht in den 
kurzen Ver- und Entriegelungszeften durch die entspre- 
chende Gestaltung der Riegel. 

Stand der Technik 

[0003] Einfahrbare Riegel oder Distanzen sind 
bekannt, ihre Funktion ist die sichere Zuhaltung von 
Werkzeugen in denen ein Umformprozess durch Ein- 
satz von unter hohem Druck steliendem Medium statt- 
findet Der fQr das Offnen und Schliessen des 
Werkzeuges erforderliche druckmittelbetriebene Zylin- 
der wlrd somit nicht durch hohe Unnformkrafte belastet 
In der DE 196 07 257 A1 Oder DE 198 19 950 A1 sind 
entsprechende einfahrbare Riegel offenbart. Ein ande- 
res Konzept zeigt die EP 0 665 072 81 in der die Verrie- 
gelung nach Art eines Bajonettverschlusses 
einschwenkbar angeordnet ist. Diese LSsungen erfullen 
die geforderte Funktion. Nbht erkannt und somit auch 
nicht offenbart wurde die Moglichkeit durch entspre- 
chende konstruktive Gestaltung und Anordnung der 
Riegel und durch deren gemeinsame Wirkung mit dem 
Oberholm der Presse eine sehr biegesteife und doch 
kostengunstige Ldsung zu realisieren. 

Aufgabe und Vorteil der Erfindung 

[0004] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
ein Verriegeiungssystem vorzuschlagen, welches bei 
geringem Materialeinsatz in Wirkverbindung mit dem 
Oberholm ein System hoher Steifigkeit ergibt. 
[0005] Diese Aufgabe wird ausgehend von einer 
Presse nach dem Oberbegriff des Anspruch 1, durch 
die kennzeichnenden Merkmale des Anspruch 1 geiost. 
[0006] In den Unteranspruchen werden vorteilhafte 
und zweckmSssige Weiterbildungen vorgeschlagen. 
[0007] Der Erfindung liegt der Kerngedanke 
zugrunde, durch die Addition der Hohen von einfahrba- 
ren Rtegein und vertikalen Oberholmwanden den aus 
der Festigkeitslehre bekannten giinstigen Einfluss der 
Hfihe auf das Tr&gheits- und Widerstandsmoment von 
Bauteilen nutzbarzu machen. 
[0008] Da die Hohe in zweiter Potenz in das fur die 
Festigkeitsberechnung wesentllche Widerstandsmo- 
ment eingeht und sogar in dritter Potenz bei dem fur die 
Durchbiegung massgebenden TrSgheitsmoment ist fQr 
den Durchschnittsfachmann der Einfluss der Bauteil- 
hdhe zweifelsfrei erkennbar. 
[0009] Wie dem Fachmann ebenfalls bekannt wer- 
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den, bei vergleichbaren Tragheits- und Widerstandsmo- 
menten, bei Bauteilen mit grosseren Hohen deutliche 
Gewichtsreduzterungen erreicht. Werden evtl. zu 
berucksichtigende Schubverfonnungen sinnvoll bei der 

5 Dimensionierung berucksichtigt, so ist diese Gewichts- 
reduzterung ein weiterer Vorteil der Erfindung. 
[0010] Ebenfalls von Vorteil ist die gewahlte Lage 
der einfahrbaren Riegel und zwar wird der Freiraum 
ausgenutzt, der nach dem Schliessen des Werkzeuges 

10 zwischen Oberholm und Stossel bel einfachwirkenden 
Pressen entsteht. In Analogie dazu kann bei doppeltwir- 
kenden Pressen, sog. Ziehpressen, sowohl der Frei- 
raum zwischen Oberholm und Ziehstossel, als auch der 
Freiraum zwischen Oberholm und Blechhalter fur die 

75 Riegelhohe genutzt werden. Somit ist trotz der erzielba- 
ren gunstigen Steifigkeitswerte, aufgrund derdann wirk- 
samen Bauteilhohe, der Oberholm von vergleichbar 
geringer H5he, wodurch auch eine gOnstige Gesamt- 
hohe der Presse erreichbar ist. Wesentlich fiir die vor- 

20 teilhafte Wirkung der Riegel ist, dass eine Erstreckung 
uber die gesamte Stossellange vorgesehen ist und 
somit eine Minimierung der Verformung erreicht wird. 
Die Riegel konnen dabei aus einem StQck Oder aus sich 
addierenden Einzelstucken bestehen. Die vorgeschla- 

25 gene Losung beabsichtigt nahezu die Steifigkeit eines 
Querhauptes zu erreichen, dessen Gesamthdhe um die 
Riegelhohe erganzt wurde. 

[0011] FQr die Verschiebung der Riegel konnen ver- 
schiedenste bekannte Antriebe Anwendung finden, wie 

30 z.B. mit Druckmittel beaufschlagte Zylinder oder Moto- 
ren, Linearantriebe usw. Zur Fuhrung dienen Gleit- und 
Fiihrungsleisten, Spindein, Rollenfuhrungen oder der- 
gieichen. Ein schneiies ein- und ausfahren der Riegel 
wird durch die kurzen erforderlichen Fahnvege ermSg- 

35 licht 

[0012] Durch die Anordnung entsprechender Aus- 
glelchs- oder Keilplatten wird die Werkzeuggesamthohe 
konstant gehalten und somit ein stets gleicher Schliel3- 
hub der Presse en-eicht. Jedoch sind durch die kon- 

40 struktive Gestaltung der Riegel variable SchlieBhQbe 
moglich. Es konnen z.B. miteinander verbundene in der 
Hohe abgestufte Riegel verwendet werden und der Ver- 
riegelungs- und Entriegelungsweg ist dann eben^lls 
variabel. Somit wurde z.B. bei kleinerem SchlieBhub 

45 auch eine geringere Riegelh6he H2 eingefahren wer- 
den. 

[0013] Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfin- 
dung ergeben sich anhand der Ausfuhrungsbeispiele 
fur eine einfachwirkende- und einer doppettwirkenden 
50 Presse und aus der nachfolgenden Rgurenbeschrei- 
bung. 

[0014] Diese Figuren zeigen: 

Figur 1 Frontansicht einer einfachwirkenden Presse 
55 Figur 2 Seitenansicht der Presse in Schnittdarstel- 
lung gemass Schnittlinie A - A mit geschlos- 
senem Werkzeug und Zuhaltesystem 
verriegelt 
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Figur 3 Wie Rgur 2. jedoch Werkzeug geoffnet 
Figur 4 Frontansicht einer doppeltwirkenden 
Presse 

Figur 5 Seitenansicht der doppeltwirkenden Presse 
in Schnittdarstellung mit geschlossenem 
Werkzeug und Zuhaltesystem verriegelt 

Figure wie Rgur 5, jedoch Zuhaltesystem entrle- 
gelt und Werkzeug geoffnet 

[0015] Die Figur 1 zeigt eine eintachwirkende 
Presse 1. d. h. diese Presse verfOgt nur Qber einen 
Umform- Oder Ziehstossel. Die dargestellte Presse 1 ist 
zum Umformen unter Ven^^endung eines Medium, wel- 
ches unter Hochdruck steht, vorgesehen, Bekannte 
Verfahren sind beispielhaft das Innen- (IHU) oder Aus- 
senhochdruckumfomrien (AHU). Die Presse 1 besteht 
aus einem Unterholm 2 mit Tischplatte 3, Umfomnstds- 
sel 4, Oberholm 5, St^nder 6 und die die gesamte 
Presse verbindenden und vorspannenden Anker mit 
Muttern 7. Auf der Tischplatte 3 ist das Unterwerkzeug 
8, an dem Umfomnstossel 4 ist das Oberwerkzeug 9 
befestigt. Bekannte Ausgleich- oder Keilplatten 15 die- 
nen zur Einstellung konstanter Werkzeuggesamthfihen. 
Verbunden mit dem Umfomnstossel 4 ist der oder sind 
die Antriebszylinder 10. Zwischen Oberholm 5 und 
Umformstosset 4 sind die Distanzen oder Riegel 11 
angeordnet. Die eigentlichen Zuhaltezylinder 12 befln- 
den sich zwischen Unterholm 2 und Tischplatte 3. 
[0016] Gemass der Darstellung ist die Presse 
geschlossen und die Riegel 1 1 sind eingefahren, wie 
dieses fur den Umformvorgang erforderlich ist. Die, fur 
die Umformung erforderlichen. HochdruckanschlQsse 
beim Aussenhochdruckumformen (AHU) oder Andock- 
zylinder fur die Innenhochdruckumformung (IHU) sind 
bekannt und nicht ndher dargestellt 
[0017] Uber die als Kurzhubzylinder ausgebildeten 
Zuhaltezylinder 12 wird die fur den Umformprozess 
ertorderiiche Zuhaltekraft aufgebracht. Fur die Funktion 
der Zuhaltezylinder 12 ist es von Bedeutung das diese 
zunachst im ersten Tell der Hubbewegung die im 
System vorhandenen Spiele und Toleranzen, die z.B. 
fur das einfahren der Riegel 11 erforderlich sind. elemi- 
nieren und dann die Zuhaltekraft aufbringen. Diejeweils 
aktive Zahl der Zuhaltezylinder 12 ist nach Bedarlsfall 
wdhlbar. Idealerweise wird dabei die Anordnung so 
gewahit, dass das Werkzeug an jeder Stelle mit gleicher 
Flachenpressung beaufschlagt wird. Die durch die 
Zuhaltekraft auftretenden Verformungen werden durch 
die Zuhaltezylinder 12 so geregelt. dass sich das Werk- 
zeug mit parallelen Biegelinien verfonmt. Die Verspan- 
nung des Gesamtsystemes Werkzeug/Presse bewirkt 
dabei eine sichere Zuhaltung. Die Antriebszylinder wer- 
den bei der vorgeschlagenen Anordnung nicht mit der 
Umformkraft belastet. 

[0018] Figur 2 zeigt die Presse in gleicher Funktion 
wie in Rgur 1 , d.h. Werkzeug geschlossen und Presse 
vemegelt. Besonders deutlich ist der erfinderische 
Gedanke erkennbar und zwar sind die vertikalen 



Wande 13 mit ihrer Hohe Hi des Oberholm 5 so ange- 
ordnet, dass sie mit ihrem unteren Ende in Wirkverbin- 
dung mit den eingefahrenen Riegein 11 stehen. Die 
H6he H2 der Riegel 1 1 erstreckt sich uber den gesam- 

5 ten vertikalen Bereich zwischen Umfomnstossel 4 und 
Oberholm 5 der durch den Werkzeugschliessweg ver- 
fugbar geworden ist. Die fiir die Bauteilsteifigkeit mass- 
gebliche Gesamthdhe ergibt sich somit aus der Addition 
der H6hen H2 und HI. 

10 [0019] Die Riegel 1 1 konnen beispielhaft auf dem 
Umformstfissel 4 angeordnet sern und einzein, paar- 
weise oder alle gemeinsam verbunden und verschieb- 
bar sein. Die Verschiebung der Riegel 1 1 bewirken im 
Ausfuhrungsbeispiel Zylinder 1 4. 

15 [0020] Als weiterer Vorteil der Erfindung ist aus der 
Rgur 2 zu ersehen, dass die Anordnung von Riegel 1 1 
und Oberholmwande 13 eine Stosselkippung bei aus- 
sermittiger Belastung sicher vermeidet 
[0021 ] In Figur 3 ist der Umformstossel 4 mit Ober- 

20 werkzeug 9 durch den Antriebszylinder 10 in die obere 
Position gefahren. Die Grosse des Hebehubes ergibt 
sich dabei aus dem erforderlichen Freiraum zwischen 
Unterwerkzeug 8 und Obenwerkzeug 9. Dieser Frei- 
raum ist so bemessen. dass das Werkstuck aus der 

25 unteren Formh§lfte angehoben und durch eine Automa- 
tisierungseinrichtung entnommen werden kann. Auf- 
grund dieser Funktionsablaufe ergibt sich zwangsweise 
immer eine betrachtliche Hohe fur die Riegel 1 1 . Wie 
aus der Darstellung erkennbar mussen diese Riegel 1 1 

30 nicht sehr breit ausgefOhrt werden und das Verhaltnis 
Hohe zu Breite betragt mindestens 3:1 . Diese schmalen 
Riegel 1 1 emnoglichen kurze Einfahrwege fur die Ver- 
und Entriegelung des Gesamtsystems was sich durch 
die Reduzierung der Nebenzeit gunstig auf die Taktzeit 

35 der Presse auswirkt 

[0022] Gunstig fur die Dimensionierung und Ener- 
giebilanz wirkt sich auch aus, dass der Antriebszylinder 
10 im Prinzip nur ein Hebezylinder ist, der das Gewicht 
vom Umformstossel 4 und Oberwerkzeug 9 anheben 

40 muB, d.h. der Zylinder 10 muss keinerlei Umfomnkrafte 
aufbringen oder abstutzen. 

[0023] Bei der doppeltwirkenden Presse 1 6 gemaB 
Rgur 4 ist neben dem Umfomn- oder Ziehstossel 4 ein 
separater Blechhalterstossel 17 vorgesehen. Der 

45 Blechhalterstossel 17 ist in Form eines geschlossenen 
Rahmens urn den inneren Stossel 4 angeordnet und 
uber ein Mitnahmesystem 18 mit dem Umformstossel 4 
verbunden. Somit wird die Offnungs- und SchlieBbewe- 
gung gemeinsam durch Zylinder 10 bewirkt. Zusatzlich 

50 ist nach eine Relativbewegung zwischen Umformstos- 
sel 4 und Biechhalterstdssel 17 durch die Gestaltung 
des Mitnahmesystem 18 moglich. 
[0024] Figur 5 zeigt die Presse in geschlossener 
und verriegelter Darstellung. Das formbildende Ober- 

55 werkzeug 9 ist am Umformstossel 4 befestigt. Um ein 
prozeB- und umfomngerechtes nachflieBen des Werk- 
stoffes bzw. der Platine 21 zu gewahrleisten, sind zwi- 
schen Blechhalterstossel 17 und Rahmen 19 Zylinder 
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20 angeordnet. 

[0025] Diese Zylinder 20 sind regelbare Blechhal- 
terzylinder. In Wirkverbindung mit Rahmen 19 und 
Unterwerkzeug 8 kann wahrend dem UmformprozeB 
eine optimale Haltekraft fur Platine 21 einreguliert war- 
den. Die Regelung kann weg- und/oder zeitabhangig 
erfolgen. Die Anzahi der Zylinder 20 und deren Halte- 
kraft wird teilespezifisch ermlttelt. Aufgrund des gewahl- 
ten Antriebskonzeptes konnen die Zylinder 20 als 
Kurzhubzyllnder ausgefOhrt werden. 
[0026] im Gegensatz zur einfachwirkenden Presse 
sind die Riegel 1 1 aufgeteilt in solche die den Umform- 
stossel 4 und solche die den Blechhalterstossel 17 ver- 
riegeln. Entsprechend dem Umfomnvorgang kann somit 
beispiethaft zun&chst der Blechhalterstdssel 17 und 
zeitversetzt der Umformstossel 4 verriegelt werden. Die 
Funktion der Zuhaltung und insbesondere auch der 
Zuhaltezyiinder 12 entspricht der Beschreibung von 
Figur 1 . 

[0027] Die geoffnete Stellung der doppeltwirkenden 
Presse 16 ist in Figur 6 dargesteltt. Zylinder 14 haben 
die Rieget 11 in die Entriegelungsstellung gefahren. 
Hebezylinder 10 hat Umfomr^stossel 4 und Blechhalter- 
stossel 17 angehoben. Durch das Mitnahmesystem 
fand elne Relatlvbewegung zwischen Umfornistdssei 4 
und Blechhalterstdssel 17 statt. Das umgeformte Werk- 
stOck ist entnomnien und fOr den nSchsten Zyklus kann 
eine Platine eingelegt werden. 
[0028] Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene 
und dargestetlte AusfQhrungsbeispiel beschrankt. Sle 
umfasst auch alle fachm§nnischen Ausgestaltungen im 
Rahmen des geltenden Anspruch 1 . 

Bezugszeichenliste: 

[0029] 

1 Einfachwirkende Presse 

2 Unterholm 

3 Tischplatte 

4 Umformstossel, Umformstossel 

5 Oberholm 

6 Stander 

7 Anker 

8 Unterwerkzeug 

9 Oberwerkzeug 

1 0 Anthebszyiinder 

1 1 Riegel 

1 2 Zuhaltezyiinder 

13 OberholmwSnde 

1 4 Zylinder 

1 5 Ausgleichs- Oder Keiiplatten 

16 Doppeltwirkende Presse 

17 Blechhalterstossel 

18 Mitnahmesystem 

19 Rahmen 

20 Blechhalterzylinder 

21 Platine 
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Patentanspruche 

1 . Verriegelungseinrichtung fur einfach- oder doppelt- 
wirkende Pressen zum Hochdruckumformen, wie 

5 Innen- oder Aussenhochdruckumfonnung, mit auf- 
und abwarts bewegbaren und durch Riegel (11) in 
Umfomrtposition verriegelbaren Stossel (4, 17), 
dadurch gekennzeichnet. dass das Mass fOr die 
H6he (H2) der Riegel (1 1 ) in Abhangigkeit von dem 

w Schliesshub der Presse (1, 16) Ist und diesem 
angenSihert oder gteich ist. 

2. Verriegelungseinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzetehnet, das Riegel (11) in verrie- 

15 getter Stellung als vertikale Verlangerung der Ober- 
holmwande (13) angeordnet sind. 

3. Verriegelungseinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, das die Hdhe H2 von Rie- 

20 gel (11) mindestens 3 mal groBer ist als seine 
Dicke. 

4. Verriegelungseinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzek:hnet. das die L§nge von Riegel 

25 (11) ca. der Lange der Stossel (4. 17) entspricht 
und aus einem StOck oder mehreren Segmenten 
besteht. 

5. Verriegelungseinrichtung nach Anspruch 1, 
30 dadurch gekennzeichnet, das die Riegel (11) ein- 

zeln, paanveise oder in ihrer Gesamtheit durch Ver- 
schiebeeinrichtung (14) verschiebbar sind. 

6. Verriegelungseinrichtung nach Anspruch 1, 
35 dadurch gekennzeichnet, das Riegel (11) auf dem 

Stossel (4, 17) angeordnet sind. 

7. Verriegelungseinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, das Riegel (11) in der 

40 Hdhe H2 abstufbar sind. 

8. Verriegelungseinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass bet einer doppelt- 
wirkenden Fresse Stossel (4, 1 7) zeitversetzt und 

45 separat verriegeibar sind. 

9. Verriegelungseinrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, das bei Presse (1, 16) 
Zuhaltezyiinder (12) als Kurzhubzyllnder vorgese- 

50 hen sind. 
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(54) Zuhattevorrichtung fOr hydraulisch angetriebene Pressen 



(57) Es wird eine Verriegelungsvonrichtung fur hy- 
draulisch angetriebene, einfach- oder doppeltwirkende 
Pressen (1) zur Hochdruckumfonnung vorgeschlagen 
die wesentlich zur Erhohung der Bautellstelfigkeit ins- 
besondere des Kopfstucks Oder Oberholm (5) beitragt. 
Durch Anordnung der Riegel (11 ) auf der Oberseite der 
Umfonnstossel (4) kannfurdie Bauhdhe der Riegel (11) 
der komplette Schliesshub genutzt werden. 




Fig.1 
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Patentaokumsnte angegeben. ^ 
Die Angaten iiber die FafniiienmKglieder enisprecnen dem Stand der Dalai oes Europ^hen Palentamts am 
D«se Angaben dlanen nur air uwen te rrtung und ertoigen ohne GewOhi. 
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